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EXISTENCIA DE EQUILIBRIO EN UNA ECONOMIA
CON PRODUCCION E INFINITAS MERCANCIAS

Manuel BESADA, Margarita ESTEVEZ, Carlos HERVES
Universidad de Santiago de Compostela

En este articulo se establece la extstencia de equilibrio en una economia con produccion en la que un
nimero finito de agentes actian sobre una lista infinita de mercancias. Partiendo del planteamienio
cldsico, el modelo se adapta, en particular, al caso en el que la actividad econdmica se desarrolla sin
horizonte temporal, generalizando los resultados de Peleg y Yaari al permitir a los agentes el acceso a
una produccion conjunta.

1. Introduccién

El problema de la existencia de equilibrio en una economia con un espacio de
mercancias de dimensién infinita ha sido estudiado por diversos autores, gene-
ralizando los trabajos de Arrow-Debreu (1954), Negishi (1960) y Debreu-Scarf
(1963).

Asi, Florenzano (1983), demuestra un analogo infinito-dimensional del lema
Gale-Nikaido-Debreu, para espacios de Banach con predual, lo que le permite
obtener el equilibrio en tales espacios de mercancias a través de una prueba
paralela a la que hacen Arrow-Debreu para el caso finito-dimensional. En la
misma linea se sitia también el trabajo de Toussaint (1984).

En el trabajo de Bewley (1972) (referencia fundamental en esta linea de
investigacién) se demuestra la existencia de equilibrio en L (M, .#, u) (espacio
de las funciones con valores reales medibles y esencialmente acotadas en (M,
M, 1), en donde M es la lista de las mercancias, .4 es una g-algebra sobre M y
i es una medida definida en .#) tomando el limite de una red de equilibrios en
subeconomias con espacios de mercancias de dimensién finita. Araujo (1985)
particulariza, al caso de una lista numerable de mercancias ({,), el trabajo de
Bewley para economias de intercambio y prueba que en cualquier caso la
topologia del espacio ha de ser menos fina que la de Mackey. Mas reciente-
mente Mas-Colell (1986) demuestra la existencia de equilibrio en reticulos de
Banach, utilizando un argumento de Negishi ¢ introduciendo en las preferen-
cias la condicién de ser uniformemente propias.

El método de Debreu-Scarf ha sido generalizado por Peleg y Yaari (1970). Su
modelo se sale parcialmente de la estructura formal propuesta por Debreu
(1973) ya que los precios, al no ser necesariamente elementos del espacio dual
del espacio de las mercancias, no proporcionan valor finito a todas las asigna-
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ciones del espacio de las mercancias, pero si a las admisibles. Sin embargo, el
modelo permite muchas posibilidades pues, por ejemplo, el espacio de las
mercancias no tiene ninguna restriccién y, ademéas, las’ hipétesis sobre las
preferencias y los recursos iniciales son las mismas que las del caso finito
dimensional. *

En este articulo generalizamos el resultado de Peleg y Yaari (1970) al permitir
a los agentes el acceso a planes de produccidén pertehecientes a un conjunto ¥.
Consideramos el modelo de economia utilizade por Peleg y Yaari en el que
afiadimos las hipétesis correspondientes al conjunto de produceién Y. Demos-
tramos la existencia de equilibrio modiﬁéando convenienteméiite el procedi-
miento de los referidos autores. El resultado de existencia asi obtenido puede
compararse con el de Bewley, pues al considerar una lista numerable, el modelo
de Bewley tiene como espacio de las mercancias a [, conjunto de las sucesiones
acotadas de nimeros reales, que estd contenido en el conjunto de todas las
sucesiones de niimeros reales y que denotamos por RN. Si bien en Bewley
(1972) se permiten mds relaciones de preferencias continuas que en nuestro
caso, la hipétesis de adecuacién utilizada por Bewley se ve aqui debilitada
siendo ademds, en este caso, el espacio de las mercancias mas amplio.

2. El modelo

El espacio de las mercancias que seré utilizado es este modelo, ser4 el espacio de
todas las sucesiones de nGimeros reales, esto es, RN = {(x1, 235 ooy Xy ) 11 €
R}. En este espacio se consideran diversas estructuras que describimos breve-
mente:

1. Estructura algebraica. Si x, y € RV, la adicién se define porx + y = z,s1y
solosi, 3 = % + yy, paratodo k€ N, y si a € R el producto por un escalar
Z = ax, siy solo si, z, = ax, para todo £ € N.

2. Estructura topolégica. En RN consideraremos la topologia producto; esto
es, la topologia de la convergencia puntual. Si {x"} es una sucesién de

puntos en RN, entonces lim ¥ = x, si y sblo si, para cada coordenada £ =
n—oo

1, 2, ..., lim xf = x. Los abiertos que definen esta topologia son de la
noo

f 1 . .
forma G = U x RNMLZwn donde U es un abierto del espacio R" y n
representa cualquier nimero natural.

El dual topolégico de RV, es decir, el espacio de todas las aplicaciones
lineales y continuas de RY en R, est4 formado por el conjunto de todas las
sucesiones de niimeros reales con todas las coordenadas nulas excepto un
nimero finito de ellas y se denota por R™Y), esto es (RV) = RN,

3. Estructura de orden. La relacién de orden >, se define como sigue: x > 7,
si 'y sélosi, x, = 3, paracadak = 1,2, ... Six > y, pero x # y, entonces
escribiremos x > y.
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Consideramos una economia, que denotamos por E, en la que intervienen m
agentes. Un plan de accién serd un elemento de RY. De este modo estamos
considerando que la actividad econémica se desarrolla en fechas que se suceden
consecutivamente sin horizonte temporal. La lista de las mercancias se identifi-
ca con el conjunto N de los nimeros naturales de forma que, por ejemplo, los 7z,
primeros naturales corresponden a las distintas mercancias fechadas en un
primer periodo de tiempo, las n, siguientes corresponden a las mercancias
fechadas en un segundo periodo, y asi sucesivamente, de forma que un determi-
nado bien o servicio situado en dos periodos distintos de tiempo es considerado
como dos mercancias distintas. Un plan de accién, un elemento del espacio de
las mercancias x = (xy, X3, .oy X, ...) € RN, especifica la cantidad x; de la
mercancia k-ésima, para cada & = 1, 2, ..., que determinado agente hace
disponible o tiene a su disposicién y es confeccionado en el momento presente
para todo el futuro. El agente 7,7 = 1, ..., m, dispone de unos recursos iniciales
w; € RY = {xe RN :x > 0, para todo k = 1, 2, ...} y tiene establecida una
relacién de preferencia >, definida en el conjunto de consumos posibles RY,
que se supone reflexiva, transitiva y completa. Para cada x, y € RY escribimos
X ~;y8ix>;yey>;x también x >y si x >; y, pero no se cumple y >; x. Por
otra parte los agentes, en su conjunto, tienen acceso a planes de produccién
contenidos en un subconjunto ¥ = RN, Los recursos iniciales, las relaciones de
preferencia y el conjunto de producciones posibles satisfacen las siguientes
hipétesis:

Positividad estricta de los recursos iniciales. Sea:

g
I
oy

@; = (1, Way cosy Wy, ...) € R.,l\.l [1]
1

entonces @, > 0, para todo £.

Monotonia. Si:

x,2€RN, x # 2z, x> z 2]
entonces x >; z, para todo i = 1, ..., m.
Convexidad. Si:

x,zeRY con x>,z [3]

entonces tx + (1 — )z >; z, paracada ¢ = 1, ..., m.

Continuidad. Para cada z € RY, los conjuntos:
(xeRY:x>2 vy {xeRY:z>x [4]

son abiertos relativos en RY con la topologia producto.

El conjunto de produccién posible ¥ = RN es un

cono cerrado, convexo, con vértice cero [5]
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Ademais:

YFoaRY¥Y={0} v -R¥cr [6]
Siye I, existe [, € N, tal que »' € ¥, para todo ! = /;, en donde:

e stk <
y"‘{o siok> 1 (7]
es decir, )' = (91, Y25 -y 1 0, .20,

Las hipétesis [ 1]-[6] son utilizadas habitualmente para establecer la existencia
de equilibrio en dimensién finita (Debreu, 1976). Las hipétesis [1]-[4] son las
utilizadas por Peleg y Yaari en su referido trabajo, la hipétesis [7] es la tinica
introducida explicitamente en este articulo y se justifica en el sentido de que si
una produccién p = (3y, ..., ¥, ...) es posible para los agentes de una economia,
entonces también es posible la produccién resultante del cese de la actividad
econdmica a partir de un periodo de tiempo posiblemente muy lejano.

Un sistema de precio en la economia E se define como una sucesién de niimeros
reales no negativos p = (py, ..., P, ...) que asigna un valor finito a los recursos
iniciales:

plw) = kzl Dy < + 0
Un equilibrio en la economia E es una {(m + 2)-upla (x4, ..., %, v, p) tal que:

(o) p es un sistema de precios

(B) para cada i = 1, ..., m, x; es un consumo X ;-maximal en el conjunto
presupuestario del ¢-ésimo agente:

B(G, p) = {xe RY : p(x) < plw)}
M % - =Y a-w=rer

(6) » maximiza el beneficio en ¥ con respecto a p; es decir:

() = max p(z)

er

&

3. Existencia de equilibrio

Nuestro objetivo es demostrar el siguiente,

Teorema. Existen planes de consumo x; € RY, 7 = 1, ..., m, un plan de
produccién y € ¥y un sistema de precios p tales que (xq, ..., Xy, J, p) €5 un
equilibrio en la economia E.
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En primer lugar obtendremos la (m + 1)-upla (xq, ..., x,, ») seleccionandola

entre los elementos del nucleo de la economia E. Una (m + 1)-upla (x4, ..., %,

7) es un estado realizable de la economia E si, x; € RY, paracadai = 1,..,m
m

€ 7, siendo Z x; — @ =y. El nicleo de E esta formado por todos los estados
i=1

realizables que no estian bloqueados por ninguna coalicién de agentes S < {1,

..., m}. Un estado de la economia estd bloqueado por una coalicién de agentes §

si existen z; € RY para cada i e S e 3’ € ¥ tales que: i) Y om— Y w =)

ies tes

> %, para todo ¢ € S. El nicleo de una economia con produccién ha sido
estudiado, entre otros, por Boehm (1974), quien establece que en determinadas
hipétesis el niicleo es no vacio. Este resultado se adapta sin dificultad a nuestra
situacion, obteniéndose que el nicleo es un compacto no vacio (en el caso de
espacios de mercancias de dimensién infinita mas generales, existen recientes
generalizaciones de los resultados de Boehm (1974) y Debreu-Scarf (1963), véase
Aliprantis-Brown-Burkinshaw (1983a), y (1983b); Besada-Estévez-Hervés (1986).)

Para cada nimero natural 7, sea E, la economia que se obtiene si cada agente
de la economia F se considera r veces con idénticos recursos iniciales y relacio-
nes de preferencias. Asi pues en E, hay rm agentes, siendo los r primeros
idénticos entre si, y los r segundos, etc. La economia E, estd en las mismas
hipétesis que £ por lo que su nicleo JV, es un compacto no vacio. Se establece a
continuacién un resultado de «igual tratamiento» en el nucleo de la economia

réplica de E.

Lema. En las hipoétesis establecidas para la economia E, si (%14, . X155 X215 oo
X ?) €8 un estado del nicleo de E,, entonces x;; ~ x5 ~ -+ ~ x;, para cada ¢
= 1, 2, ..., m; esto es, los planes de accién de los agentes del mismo tipo son
indiferentes.

. 1 ¢ .
Demostracion.  Sea (x;,) € N, y definamos x; = — Y x4 Si los planes de los
T g=1
agentes del mismo tipo no fueran todos indiferentes, existiria un j € I, tal que x;
> ; %j-para algiin ¢', debido a la hipotesis de la convexidad de las preferencias.

m r
Por otra parte, se verifica Y, (Z Xy — ra)i> € 7, con lo que:
q

i=1 \g=1
m

5 (

i=1 \g

m

y por ser ¥ un cono convexo con vértice cero, Z (x; — w;) € Y. De aqui se
i=1

deduce que la coalicién 7, formada por un agente de cada tipo, bloquea a (x;,),

pues:

Mx

1 i=1 i=1

Xig — rwi) = T(Z X; — Z (l)i> et

i) _i (6, — w) e T.

1) % Z=; %y, para todoi € I, y x; > Xjq.
c.q.d.
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Podemos identificar cada estado de N, con un estado de la economia E,

r
asignando a x4, ..., ¥; el elemento x; = ! Y. xj. Sea NF el conjunto de los
r j=1
estados de E que se corresponden de este modo con elementos de N,; /¥ es un
compacto no vacio y ademads, es evidente que si una coalicién bloquea un
estado en E,, bloquea también al «mismo» estado en £, ., por lo que N} o

N#¥_,. En consecuencia, N* = Qw N¥ no es vacio.
re

4. El precio de equilibrio

Sea (x, ..., X, ») € N*. En esta seccién nos proponemos obtener un sistema de
precios p tal que (xy, ..., x,,, 7, p) es un equilibrio en la economia E.

Consideremos para cada i € {1, ..., m}:

F={xeRY: x> %

o
i

i = F - ;= {zeRY: z + 0, =; x;}
= {xeRY:x>;x}
Gl =F —w;,={zeRV:z + o; >; x}
y denotemos por G la envolvente convexa de la unién de los conjuntos G;, G =

Co(U Gi) y analogamente G° = CO(U G?).
i=1 i<1

En el citado articulo de Peleg y Yaari (1970) se definen los conjuntos F, G; y G;
con relacién a G se establece:

Siye Gyz > y, entonces z € G 8]

G es cerrado en RN [9]

El elemento O pertenece a G, pero no admite una representacién del tipo:

0= 3 azycone; 20, Y oy = 1, z,€ G [10]
i=1 i=1
Con relacién a G° y al conjunto 7 se verifica:
Lema 1
CnY=g [11]

En efecto, en otro caso existiria z € 1" tal que:

m m
z=.sziz,-, =0 ; Z o =1, zeG®
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Dado k£ € N, definamos af = E[ka; + 1] (parte entera de ka; + 1), sea 7 =
ko

i
af

{it; >0}, ysiief, &£ =

Observamos que z¥ + ; € L[w;, z; + ;] (segmento que une w; con z; + ;),
pues:

ko ko
— (@t o) + {1 - o= + o
as

i i

ademas ¥ + ; converge a z; + @; cuando k tiende a infinito. Por ser z; € G?, z;

+ w; >;x; y por la continuidad de las preferencias, existe kg € N tal quesik >
k .

ko, & + @; > Xyt

Z akt = kZ oz = kz et

iej ie ]

Consideremos la coalicién formada por af agentes del tipo 7, i € 7, de forma que
a cada agente del tipo i le asignamos el plan z¥ + ;. La coalicién § asi

formada bloqueara en la economia E, al estado correspondiente a (xy, ..., X,,),
en donde k£ > ko, y r = max {af}. En efecto:
ieJ
) Y dd + o - ) =kzel.
ies
i) Z¥ + w; >;x;, para cada i € §.
c.q.d.
Seae; = (1,0,0,..) y para cada ¢ > 0 denotamos:
Y(ie) = ¥ — ee
en relacién con ¥(g) y G se verifica,
Lema 2
Yeyn G = [12]
En efecto, en caso contrario existiria ¢z € ¥(g) tal que z = Z o;2; con
i1

s

]
-

o;=1,2z€G; yo = 0 paracadai € [, ademas ¢ = y — ¢, cony € ¥,

13

Sea zi = z; + gey; se verifica: a) z; + @; >; 4 + w; por la hipétesis de
m

monotonia, y b) Z o;z; = y. Finalmente, por a) z; € G?, para cada 7, y de aqui
=1

m
Y. az;€ G° N ¥ por b) lo que estd en contradiccién con [11].
=1

c.q.d.
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Consideremos el compacto & = {y € RY : 3| < I, para todo k € N} y para
cada ¢ > 0 denotemos Y*(e) = 1(g) N K.

Para 0 < & < 1, ¥*(g) es un compacto no vacio, y como G es cerrado, convexo,
no vacio e Y*(&) N G = (J, un teorema de separacién (Jarchof, H. (1981))
permite garantizar la existencia de un § € Ry un p € R'™V' que verifican p(g) >
6 > p(y*), para todo g € G, y* € Y*(¢g). Nétese que § < 0, pues 0 € G).
Poniendo:

Y*(ee) = (Y —ee;) n K = Y n K(g) — &gy
donde K(g) denota:
{(yeRN: |y, — ¢ <1, | < 1, para todo £ = 2}
la desigualdad anterior se escribe:
plg) > 0 > p(» — gey), paratodoge G, ye ¥V n K(e)
lo que equivale a:
plg) > 6 > p(y) — &y, paratodo ge G,ye ¥ n K(g) [13]

como ademas el conjunto G N ¥ N K(g) es no vacio (pues en particular
contiene el cero) resulta que, si v € G N ¥ N K(g), se tiene:

p) > 6 > p(v) — &y

con lo cual, p; > 0, pudiéndose suponer, sin pérdida de generalidad, que p; =
ly,como0Q el n K(e) n G, de la desigualdad [13] se deducen los dos lemas
siguientes.

Lema 3
p(g) > —e, paratodoge G [14]
p(y) < ¢, paratodoye ¥ n K(g) [15]

Lema ¢
p>0 [16]
En efecto, si existiese una coordenada p, < 0, dado g€ G con p(g) = a > —e,

a+ 2 , ,

el vector g = g + ¢, estd en G por [8], luego p(g') = —2¢, que

r

contradice [14].
c.q.d.
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Por la hipétesis de continuidad de las preferencias, los conjuntos {x: x >; x;}
son abiertos relativos en RY, y por la hipétesis de monotonia, ¥} = x; + ¢, >;
x; existe, pues, un entorno de x; en el cual todos los puntos son estrictamente
preferidos a x;; ademads, como un entorno en RY esta determinado por un
namero finito de coordenadas, podemos escoger 4y, ..., d,,, tales que para cada i
€ I, se verifique: d; >; x;, d;; = x;; + 1 ydy = 0, para todo £, a partir de cierto

m
ko. Denotemos por d = Y d;y para 0 < ¢ < 1 definamos los conjuntos:
i1

Pi(e) = {peRY:p > 0,p(d) = 1yplg) > —e, para todo g € G}
Pye) = {peRV:p = 0,p(y) < e paratodoye ¥ n K(e)}

y sea Q(e) = Py(&) N Py(g). (Notese que las series p(g) = i ne vy P(y) = i
k=1 k=1

Pk pueden no ser convergentes, en cuyo caso p(g) y p(») representan el limite
superior de las respectivas sucesiones de sumas parciales.)

Lema 5. Para cada & € (0,1) el conjunto Qfe) es no vacio y compacto
en RN, [17]

En efecto, las consideraciones anteriores garantizan que Q(g) es no vacio, pues

el funcional p € RN verifica [14] y [15], y si p(d) # 1, siempre seria p(d) > 1

y, por tanto, p’ = p/p(d) pertenece a Q(e). El conjunto P, () es compacto, pues

coincide con el conjunto P(e) considerado por Peleg y Yaari (1970), donde se

establece su compacidad. Es, pues, suficiente demostrar que P;(¢) es cerrado.

Sea {p,} = P,(¢) y supongamos que p, = lim p,, veamos que p, € P,(&).
n—o

Si no fuese asi, existiria y € ' n K(g) tal que po(») > &, y podemos poner pq(y)
> a > g po(y) puede converger o no, pero, en cualquier caso, dado [y
&+ a

cualquiera siempre existe [ > Iy con po(y') > - Por la hipétesis [7] dado

9, existe [y tal que ' € ¥ N K{(¢), para todo [ > ly. Entonces siempre existe [ >
lo que verifica las dos condiciones anteriores.

a—¢
2M

no(M, [, €), tal que sin = ng, [p — poxl < &, paratodo k = 1, ..., [, y:

i
Tomando M = Y |ply ¢ < > por la convergencia de p,, existe ng =
k=1

i 1 1 — g
1) = 2o = |2 b = 3 po] < 3 En <
k=1 k=1 k=1

con lo que:

a — &

2

20" > po(W) — > ¢

lo que esta en contradiccién con que p, € Py(g).
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Como consecuencia de este lema y de que si &; < &,, Q(&;) < Q(e,), obtenemos

que el conjunto Q* = () Q(e) es no vacio.
0<eg<i
Lema 6. Sip e Q% se verifica que p(y) < 0, para todo y € 7. [18]

Demostracion. Probaremos este resultado en dos partes:
1) p(»y) €0, para todo y e ¥ n 1/2K.
<

u)  p0y)

i) Siye ¥ 1/2K,ye ¥ n K(g), para todo € < 1/2, pues 1/2K = K(g),
para todo ¢ < 1/2. Si p € Q¥, p € Q(g), para todo & < 1/2, con lo que:

0, para todo y € 1.

g, para todo e < 1/2, y por lo tanto
0, paratodoye Y n 12K

?(»)
()

VAN

ii) Siexiste un y € ¥ tal que p(y) > 0, por la hipétesis [7], existe un [, tal
que para todo [ > /[y, y' € ¥. Por ser p(y) > 0, dado [, existe [ > [, tal que
p(¥') > 0,y por ser ¥ un cono convexo con vértice cero, existe ¢ > 0 tal que
H' € ¥ n 1)2K; ademas p(t') = ip(5') > 0, lo que contradice i).

c.q.d.

En lo que sigue se tomard un sistema de precios cualquiera de Q*, y se
procederé a probar que juntamente con (xy, ..., X,, ¥) forma un equilibrio para
m

la economia, siendo y = .ZI (x;, — ;).
Consideremos p € Q*. De la definicién de Q* se deduce:
plg) = 0, paratodoge G [19]
Siy, € F,u; — w; € G; « G;yde [19] se deduce:
p(y) = plw,), paracadai = 1, .., m [20]

en particular p(x;) > p(w;), paracadai =1, ..,m

Como Z x — Y. w; = y, por [18] se sigue que:

y de la desigualdad anterior se deduce que:
plx;) = plw;), paracadai =1, .., m [21]
Lema 7

b > 0, para todo & [22]
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Demostracion. Sabemos que p, > 0. Supongamos que existe una coordenada
tal que p(¢,) = 0. Probaremos primero que existe un s€é N yunje {1, ..., m} tal
que p(e;) > 0y wj; > 0. En efecto; en caso contrario, cualquiera que fuese s €
Nyje{l,.., m}, se tiene que p(e) = 00 w; = 0. Denotemos por § = {s: p(e)
= 0}.

Siseld, ple) > 0, wj; = 0y entonces:

p(w]) z pssz + Z:Ps is =

SES

con lo que p(w) = 0, lo que contradice la hipétesis [1].

Definamos ahora para cada ¢ > 0, el plan de consumo:
F = x4+ e — &g

Por ser x; + ¢, >; xj, y & convergente a x; + ¢, cuando ¢ tiende a cero, se tiene
Z* >; x; para ¢ suficientemente pequefio y en este caso:

p(&) = plxy) + ple) — eple) = plw;) — eple) < plw))

lo que estd en contradiccién con [20].
c.q.d.

Hasta este momento hemos encontrado planes de accién (x;, ..., %,, ¥) ¥ un
elemento p € RN que cumplen una serie de propiedades que nos van a permitir
a continuacién comprobar que (xy, ..., X%, % p) es un equilibrio para la
economia E; es decir, que se cumplen las condiciones (a), (f), (¥) y (9)
establecidas en la seccién 2.

(&)  p es un sistema de precios, pues por ser d; >; x;, § = (di —w)eCGy

IIMs

1
m
por [19] p(g) = 0, lo que 51gn1ﬁca — pd) — —p( ) = 0y como p(d) =
1, obtenemos p(w) < 1, lo que concluye que p es un sistema de precios.

(B) Para probar que x; es =;-maximal en B(i, p), distinguiremos dos casos:

a) Supongamos que w; = 0, entonces:

B(i, p) = {x:p(x) < p(wy)} = {0}

y por lo tanto x; = 0.
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b) Siw; # 0, veamos que si u >; x; entonces u ¢ B(i, p). La sucesion o*
1

= u — — e, converge a u, por lo que ¢" >; x; para n suficientemente
n

grande y, en consecuencia, si u estuviese en B(i, p) se tendria:

pl") = plu) — pler) < plu) < plox)

lo que contradice [20].
{y) Por ser (xq, ..., %, ¥) un elemento del nicleo.

(8) p(p) = max p(z) = 0, se deduce de la igualdad [21] teniendo en cuenta
el

que por [18],siz € ¥, p(z) < 0.

Notese que el estado (xy, ¥a, ..., x,} correspondiente al equilibrio obtenido es
Pareto Eficiente en virtud de (6).
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Abstract

In this paper we state and prove a theorem concerning the existence of equilibrium in
production economies in which a finite number of agents acts on countably many
commodities. Starting in the classical assumptions the model is able to be adapted, in
particular, to the situation in which the economy has not a time horizon. Our result is
an extension of Peleg and Yaari’s theorem by allowing the agents to have access to the
production.
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