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En esta nota se actualiza la evidencia empirica sobre la contrastacion del modelo Heckscher-Ohlin
para el comercio espariol de productos manufacturados. Los resultados obtenidos, para tres factores
productivos, confirman la hipdtesis de que Espafia revela en su comercio exterior una dotacion rela-
tiva de factores abundante en trabajo respecto al capital fisico, y de éste respecto al capital humano
Jrente al drea de paises industrializados, y viceversa frente al resto de paises. Posteriormente se con-
trastan los resultados con los obtenidos en los estudios empiricos realizados hasta el momento.

La contrastacién de las hipotesis del modelo Heckscher-Ohlin (H-O en ade-
lante) no sélo ha sido un tema de estudio recurrente en la literatura econo-
mica, sino también uno de los que mayor polémica ha suscitado. Buena parte
de la misma se ha debido a la frecuencia de resultados del tipo «paradoja de
Leontiefy, es decir, resultados que, al igual que los del contraste pionero de
este autor', no son concordantes con las hipétesis planteadas y que, por
tanto, han generado cierta dosis de incertidumbre sobre la capacidad predic-
tiva del teorema.

Asimismo, tal capacidad se ha visto limitada por el hallazgo empirico de la
importancia que en las economias desarrolladas presenta el comercio intrain-
dustrial, lo que supone una evidente contradicciéon con las predicciones del
modelo H-O. Pero reconocer las limitaciones que éste presenta no deberia
llevar a invalidar su capacidad de contribuir, junto a otros, a explicar las pau-
tas que hoy dfa muestran los intercambios comerciales. En ese sentido, las
nuevas teorias del comercio internacional tienden a enfatizar ese caracter
complementario, al postular la utilidad del modelo H-O para explicar el sus-
trato de intercambios sectoriales del comercio, en particular cuando las dife-
rencias en dotaciones factoriales relativas entre las dreas que comercian son
amplias. Sobre ese sustrato se superpondrian elementos de competencia

* Agradezco la ayuda y los valiosos comentarios de Carmela Martin y los restantes
miembros del Programa de Investigaciones Econémicas de la Fundacién Empresa
Publica en la realizacién de una version ampliada de esta Nota, asi como los de un eva-
luador anénimo. Por supuesto, cualquier error que pudiera contener es de mi
unica responsabilidad.

' Véase Leontief (1953).
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imperfecta, tales como la diferenciacion de producto o las economias de
escala que explicarian los intercambios de caracter intraindustrial.

En Espana se han realizado varias: contrastaciones del modelo de H-O. A las
iniciales de Gamir et al. (1978), Donges (1973, 1976), Vifwuela (1979) y
Jiménez-Ridruejo y Martin Palmero (1980) se han anadido ultimamente las
de Bajo y Torres (1989) y Farifias y Martin (1990). Precisamente entre estos
autores se suscitd cierta polémica ante la disparidad de resultados obtenidos,
reflejada en sendas notas de la revista de Investigaciones Econémicas?.

En este marco, y aprovechando la publicacién de datos mas recientes a los uti-
lizados en la evidencia empirica precedente —la Tabla Input-Output de 1985—
en este estudio se lleva a cabo una nueva contrastacion del teorema de H-O
por la via del calculo del contenido factorial de los flujos comerciales de
manufacturas. Para ello se presta una atencién especial a la estimacién del
vector de coeficientes de capital, por cuanto éste parece ser el motivo princi-
pal de las divergencias existentes entre los resultados de los dos ultimos traba-
jos realizados al respecto.

Asimismo, en el estudio se efecttia la desagregacion del factor capital en dos
variantes: capital fisico y humano. Con ello se trata de afrontar una de las pri-
meras objeciones que se plantearon a la contrastaciéon de Leontief, a la vez
que se posibilita la comparacién con los resultados de Jiménez-Ridruejo y
Martin Palmero (1980) y Bajo y Torres (1990), cuyos estudios eran los tinicos
donde hasta ahora se habia procedido a tal desagregacién en el caso de la eco-
nomia espariola.

Al abordar la contrastacién han de considerarse cuatro aspectos: el primero es
el area geografica que se toma como referencia en la comparaciéon del conte-
nido factorial. En ese sentido los trabajos mas recientes sobre la economia
espafiola, coinciden en sefalar la conveniencia de considerar dos areas —
paises pertenecientes y ajenos a la OCDE— con las que se supone que difiere
la dotacion factorial relativa de Espafa y, consiguientemente, su especializa-
ci6bn comercial.

Mis concretamente, los supuestos de partida al realizar la contrastacion son
los siguientes. Por una parte, con respecto a los paises de la OCDE, se postula
que Esparia posee una dotacion relativamente abundante en trabajo respecto
al capital fisico y el capital humano, y en el segundo factor respecto al terce-
ro®. Por otra parte, en lo que se'refiere ala comparacion con los paises no per-
tenecientes a la OCDE se supone la ordenacién de disponibilidad factorial
inversa.

En segundo lugar, debe determinarse si es mas correcto el calculo a partir de
coeficientes técnicos interiores o totales. En este trabajo se utilizan estos ulti-

* Véase Bajo y Torres (1991) y Farifias y Martin (1991).

® Para una justificacién de esta ultima ordenacién véase el trabajo de Bowen (1983), en
el que se pone de manifiesto que el puesto alcanzado por Espafia en una ordenacién
internacional de dotaciones factoriales es inferior en el caso del capital humano que en
el caso de la intensidad de capital fisico.
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mos por considerar que, al recoger las condiciones tecnoloégicas, son los que
mas se aproximan al supuesto de homogeneidad técnica entre paises subya-
centes al modelo de H-O.

Un tercer aspecto a determinar es si en la contrastacién se ha de utilizar el
contenido factorial directo o total (esto es, los coeficientes técnicos totales o
los que se derivan de la inversa de la matriz de Leontief). Dado que es este
altimo el que realmente implica la incorporacién del uso que cada rama hace
de la dotacion global de factores de la economia, la mayoria de autores se
inclinan por considerarlo como el mas adecuado*.

Finalmente, una cuarta cuestién es si el estudio debe centrarse exclusiva-
mente en bienes manufactureros o, por el contrario, en la totalidad de bienes
y servicios comerciales. Aunque en principio el modelo H-O podria aplicarse
a cualquier tipo de bienes, parece logico pensar que existen determinados
productos, en concreto los agrarios, que se encuentran fuertemente influidos
por condiciones naturales (dotaciéon de tierras, clima...). De hecho, la litera-
tura se refiere a ellos como bienes de tipo ricardiano. Por tanto éstos no se han
considerado en la estimaciéon. En cuanto a los servicios se refiere, pese a la
creciente importancia que registra el comercio internacional en algunos de
ellos (servicios a las empresas, financieros, comunicaciones...), en otros es
insignificante o nulo (servicios de las Administraciones Publicas, alquiler
inmobiliario...). Por ello normalmente estas actividades se excluyen en la con-
trastacién del modelo H-O.

En la estimacion se respeta en la medida de lo posible la desagregacion de los
sectores manufactureros de la Tabla Input-Output de 1985 (NACE-CLIO R-
56). En concreto, el analisis se refiere a 24 sectores manufactureros; uno
menos de la agregacion sectorial disponible, ya que la necesidad de compati-
bilizar con la de la Encuesta Industrial —para la que existian datos del stock
de capital, elaborados en la Fundacién Empresa Publica— obliga a la agrega-
cion de los sectores 12 y 13 de la Tabla Input-Output. Los restantes sectores,
incorporados al analisis al calcular el contenido factorial indirecto de las
ramas de manufacturas, se agrupan en funciéon de la disponibilidad de infor-
macion para calcular su stock de capital®. En consecuencia, el total de sectores
considerados asciende a 34.

Los datos de los flujos de comercio provienen de las cintas de comercio de
Aduanas, agregandose en la nomenclatura sectorial requerida, a partir de la
equivalencia entre la clasificacion NIMEXE y CNBS.

La produccién destinada a consumo interior se toma de la T1O, y es ]la suma
del consumo publico y privado y la formacion bruta de capital. Los datos de
empleo se extraen de la Encuesta Industrial para los sectores manufactureros,
y de la Encuesta de Poblacion Activa para el resto.

* En ese sentido véase Hamilton y Svensson (1982) y Deardoff (1985).

° En Rodriguez (1992) se hace una descripcion detallada del proceso de estimacién del
stock de capital de los sectores no manufactureros.
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En lo referente al calculo del capital humano, concepto con el que se trata de
captar el grado de cualificacién de la mano de obra, se sigue la formulacién de
Kenen (1965). Asi, se considera que los diferenciales de salarios entre sectores
son un indicador razonable de las disparidades relativas de cualificacién de la
mano de obra y, por tanto, una aproximacion adecuada de las diferencias sec-
toriales en el uso del capital humano®. La formulacién utilizada es pues la
siguiente:
_ Si—s
' 7

donde Si es la masa salarial del sector, tomado de la TIO, s es el salario medio
de un trabajador no cualificado —extraido de la Encuesta de Salarios—, Li el
empleo en el sector, y r una tasa de rendimiento que trata de aproximar la
capitalizacion de la inversién en capital humano, tomando el valor de 0,10.

En los Cuadros 1 y 2 se presentan los resultados del contenido factorial total
de capital fisico, trabajo y capital humano en un vector de exportaciones e
importaciones normalizadas de un millén de pesetas.

Como sefiala Leamer (1980), en un contexto multifactorial constituye condi-
cién suficiente para inferir abundancia relativa de un factor respecto a otro el
que de laresta del contenido incorporado en las exportaciones y en las impor-
taciones obtengamos una desigualdad en el signo.

Por tanto, este primer contraste solo es concluyente para el capital humano,
pues su signo difiere respecto a los otros dos factores en ambas areas conside-
radas. Asi, a la vista de los resultados, las exportaciones netas espariolas a la
OCDE serian relativamente escasas en el uso de capital humano, mientras
que en las destinadas a paises no pertenecientes a la OCDE se observaria el
comportamiento contrario, es decir, intensidad relativa de capital humano
tanto con respecto al capital fisico como en relacion al trabajo. Se cumple
pues la hipotesis esperada en lo referente a este factor productivo.

Dado que a partir de la comparacién de los contenidos factoriales de los flujos
de importacién y exportacion no se puede inferir conclusion firme con res-
pecto al contenido de capital fisico y trabajo, en los Cuadros 3 y 4 se muestran
los resultados obtenidos, en ambas areas, para un vector de exportaciones
netas y de producciéon destinada a consumo interior. Con ello se aplica la pro-
puesta sugerida por Leamer (1980) de que, bajo el supuesto de dotacion rela-
tivamente abundante en un factor, el contenido relativo del mismo in-
corporado en un vector de exportaciones netas habra de ser superior (infe-
rior) al incorporado en un vector de produccién destinada a consumo interior
cuando el signo en ambos coincida y sea positivo (negativo).

El Cuadro 4 muestra que el contenido factorial total de capital fisico con res-
pecto al trabajo es menor y mayor, respectivamente, en las exportaciones

® Las mediciones alternativas se rechazan, bien por la no disponibilidad estadistica
para el grado de desagregacion sectorial requerido (nivel de estudios terminados) o
bien (personal en I + D) por considerar que no constituyen una aproximacién ade-
cuada a la estructura sectorial de los niveles de cualificacion de la mano de obra.
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Cuabro 1
Contenido factorial total en un vector normalizado de un millén de ptas.
de importaciones y exportaciones a la OCDE
EXP. (1) IMP. (2) (1)-(2)
CAP. FISICO (pesetas) ............ 2105504 1884817 220687
TRABAJO (personas-afio) ......... 0.837351 0.33025 0.0432
CAP. HUMANO (pesetas) ......... 4529876 4598257 —68881
Cuapro 2
Contenido factorial total en un vector normalizado de un millén de ptas.
de importaciones y exportaciones NO-OCDE
EXP. (1) IMP. (2) (1)-2)
CAP. FISICO (pesetas) ............ 2120916 2246630 —125714
TRABAJO (personas-afio) ......... 0.3550 0.38182 —0.0268
CAP. HUMANO (pesetas) ......... 4765554 4400732 364822
Cuabro 3

Contenido factorial total en las exportaciones netas y la produccion
destinada a consumo interior

PRODUC. INT. |[XN A OCDE }XN A NO-OCDE
CAP. FISICO (mill. ptas.) ...... 18902163 312967 1349113
TRABAJO (personas-afio) ..... 3432763 64318 222839
CAP. HUMANO (mill. ptas.) .. 29675232 —492197 3417682
Cuapro 4

Ratios de contenido factorial total en produccién destinada a consumo
interior y exportaciones netas

PRODUC. INT.| XN A OCDE| XN A NO-OCDE
CAPITALFISICO 5.506 4.866 6.054
TRABAJO
CAPITALHUMANO 1.570 ~1.578 2.533
CAPITAL FISICO
CAPITALHUMANO 8.645 —~7.652 15.887
TRABAJO
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netas a la OCDE y no OCDE en relacién con el incorporado a un vector de
produccién destinada a consumo interior, lo que coincide con la ordenacién
esperada sobre la base de los supuestos realizados. Es decir, se verifica la
hipétesis de partida sobre la asimetria existente entre el comercio efectuado
con ambas areas, que se concretaria en la abundancia relativa de trabajo con
respecto al capital fisico en las exportaciones a la OCDE, y viceversa en las
exportaciones a los paises no integrantes de la OCDE. Para el capital humano,
v como era de esperar, los resultados coinciden con los obtenidos con
anterioridad.

Por tanto, del conjunto del analisis realizado se pone de manifiesto una con-
cordancia de los resultados con las predicciones del teorema H-O, sobre la
base de los supuestos realizados en torno a la dotacién factorial relativa de
Espafia con respecto a las dos areas tomadas en consideracion.

Dada la variedad de resultados que hasta el momento se han obtenido en las
estimaciones realizadas para la economia espaifiola, en el Cuadro 5 se ofrece
una sintesis de los mismos, a fin de posibilitar una mas adecuada interpreta-
cion de los aqui alcanzados.

Los primeros estudios correspondientes a Donges (1973, 1976) y Gamir et al.
(1973), coinciden en mostrar resultados paradoéjicos para las distintas alterna-
tivas de contrastacién realizadas, si bien las limitaciones de las Tablas Input-
Output utilizadas y, sobre todo, la utilizacién del excedente bruto de
explotacion y los costes laborales por empleado como proxy al capital fisico y
el trabajo, hacen dudar de la fiabilidad de los resultados alcanzados’.

En ambos trabajos no se procede a la desagregacion del analisis distinguiendo
entre areas geograficas. Cuando se hace asi los resultados aportados suelen ser
congruentes con las hipotesis de partida. Sin embargo, en aquellos trabajos
que no realizan tal distincién parece ocurrir lo contrario, es decir, los resulta-
dos obtenidos, si se exceptiia el de Jiménez-Ridruejo y Martin Palmero
(1980), si son paradojicos. En este ultimo trabajo se evidencian valores del
ratio discordantes con H-O cuando afiaden al capital fisico el capital humano
(medido como coste social de la educacién); sin embargo, mediciones alterna-
tivas de este Gltimo (en concreto, utilizando gastos empresariales en I + D),
vuelvan a mostrar los resultados esperados.

Por otro lado, los comentarios anteriores hacen referencia a trabajos que
siguen el método de Leontief. De los dos que utilizan la modificacion de Lea-
mer (1980), el trabajo de Bajo y Torres (1989) presenta resultados paradéjicos,
siendo ademas el inico en que ocurre a pesar de proceder a una diferencia-
cién por areas, si bien sélo parcialmente, pues las contrastaciones llevadas a
cabo por estos autores muestran resultados concordantes con las hipotesis
realizadas para el caso del capital humano.

Dada la coincidencia en la diferenciacion de areas y las fuentes de datos de
flujos comerciales y stock de capital para sectores manufactureros entre este

’ Evidentemente, las fuertes diferencias de nivel que aparecen en los ratios (K/L) se
derivan de las distintas unidades utilizadas en cada caso.
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trabajo y el realizado por Farifias y Martin (1990), se ha procedido a comparar
el contenido de capital y trabajo incorporados a los vectores normalizados de
un millén de pesetas de importaciones y exportaciones obtenidos en ambos.
De la comparacion se deduce que, con respecto a la OCDE, el contenido fac-
torial tiende a parecerse cada vez mas, como se pone de manifiesto por la
reduccién del ratio correspondiente de 1.064 a 1.012. Esto podria indicar un
acercamiento del patron de ventajas comparativas factoriales de Espafa al
patrén medio de los paises de la OCDE. De ello cabria inferir, por tanto, que
la aproximacioén convencional del contenido factorial estaria perdiendo capa-
cidad explicativa en favor de aquellos marcos de analisis que sefialan el papel
jugado por otras variables.

Mas extrano resulta el hecho de que la comparacion del ratio capital/trabajo
entre importaciones y exportaciones con los paises no pertenecientes a la
OCDE evidencie un notable acercamiento a la unidad, pues pasa de 0.839 a
0.985. El tratar de encontrar una interpretaciéon a este fenémeno nos llevaria
al complejo tema de la influencia de las estrategias de inversion de las muld-
nacionales en la modificacién del mapa de ventajas comparativas internacio-
nales, que no puede ser analizado en el marco neoclasico ya que el teorema
H-O implica la sustituibilidad entre flujos de factores y de bienes. Para encon-
trar una respuesta adecuada a este fendmeno seria preciso acudir a modelos
desarrollados en marcos de competencia imperfecta.

De cualquier modo, de los resultados de la investigacion puede inferirse que
la hipétesis sobre la posicién intermedia de Espaiia en el contenido factorial
de capital y trabajo en sus flujos comerciales tiende a sustentarse cada vez con
menor fuerza. Pese a que el periodo de referencia de esta investigacion es
anterior a la integracién en la CEE, esta conclusion seria consistente con hip6-
tesis formuladas en otros estudios referidas a los afios posteriores a la adhe-
sibn de Espana a la Comunidad sobre la alteracion significativa que se esta
produciendo en el patrén de ventajas comparativas, concretada en la pérdida
de las tradicionales ventajas que una dotacion factorial relativamente intensa
en trabajo respecto a tal 4rea, apoyada en la existencia de unos menores costes
laborales unitarios, nos proporcionaba®.
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Abstract

This note updates the empirical evidence about the contrastation of the Heckscher-
Ohlin model of trade for the spanish economy. Results, for three productive factors,
support the hypothesis about a relative abundance of labour respect physical capital
and from this respect human capital with industrialized countries, and the reverse with

non-industrialized countries. At last the results are compared with previous em-
pirical studies.
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