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FUNDAMENTOS DE BIENESTAR DE LOS INDICES DE
DESIGUALDAD PERTENECIENTES A LA CLASE DE LA
ENTROPIA GENERALIZADA

Rafael SALAS*
Unwersidad Complutense de Madrid

En este trabajo se deriva la familia de funciones de bienestar social consistente con los indi-
ces de desigualdad de entropia generalizada, lo que imprime un cardcter normativo a tales
indices, y se demuesira la ausencia de equivalencia ordinal entre las preferencias sociales de
las que se derivan los indices de entropia generalizada y los indices de Atkinson equivalentes.

1. Introduccién

En este trabajo se deducen las funciones de bienestar social (FBS) consistentes
con los indices de desigualdad de entropia generalizada (EG), definidos por
Cowell (1977). Esto es, se derivan las FBS que pueden representarse sblo con
dos parametros: la renta media y el propio indice de desigualdad EG. Por otra
parte, se demuestra la ausencia de equivalencia ordinal entre las FBS de las
que se derivan consistentemente los indices EG y los indices de Atkinson (A)
equivalentes.

Desde una perspectiva histérica, Blackorby y Donaldson (1978) y, pos-
teriormente a partir de un enfoque de bienes personalizados, Herrero y Villar
(1989) y Tomas y Villar (1993) caracterizan un indicador de bienestar del que
puede derivarse consistentemente el indice de Thel clésico, un caso particular
de los indices EG. Estos Gltimos autores y Ebert (1988) plantearon los proble-
mas de consistencia de este tipo de indices con FBS mondétonas en las rentas
de los hogares.

A partir de los resultados de Blackorby y Donaldson (1978), Ebert (1987) y
Dutta y Esteban (1992) deducimos la familia de FBS consistente con los indices
EG vy caracterizamos a los indices de EG como indices de Atkinson generaliza-
dos (AG). La implicacién mas importante es que podemos dar a los indices EG
un caricter normativo y un significado cuantitativo en términos del coste
social de la desigualdad. Esto los iguala a otros indices muy utilizados en la
literatura, como son los indices Ay los indices de Gini generalizados (GG)
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—veanse Sen (1973) para el indice de Gini clasico y Muliére y Scarsini
(1989)".

Por otra parte, un subconjunto de indices EG es ordinalmente equivalente a
los indices A (es decir, que ambos predicen variaciones de la desigualdad
con el mismo signo) —véase Ebert (1988)-, lo cual plantea la utilizacién de
solamente uno de ellos en trabajos relativos a la medicién de la desigualdad.
No obstante, en este trabajo demostramos que esta equivalencia ordinal no
se produce entre las funciones de bienestar consistentes con ellos. La impli-
cacién es que, aunque los indices sean ordinalmente equivalentes, las prefe-
rencias sociales implicitas poseen diferentes nociones cuantitativas sobre la
aversiéon a la desigualdad en relacién a la eficiencia, con sus repercusiones
en la utilizacién de los indices en el analisis econdmico.

2. Notacién y definiciones

Una funcién de bienestar social (FBS) es una funcién W{( ) que mide el bie-
nestar social asociado a un vector de rentas equivalentes® y = (y,, ¥y,..., ¥5) de
los H hogares de la economia. Un indice de desigualdad I( y) se dice que es
consistente con una FBS W ( y) si para dos distribuciones cualesquiera, x € y, con
la misma renta media ¥ = J, se tiene:

I(5) 2 1(x) & W(5) S W) [1]

Dada una FBS cualquiera W( y), el correspondiente indice de desigualdad de Atkinson
generalizado AG (véase Atkinson, 1970) se define como

1) =1- =, 2
J

donde " es la renta equivalente igualitariamente distribuida definida por

W) =W (5.0 (3]

Sila FBS W(y) es simétrica, monétona, continua y estrictamente cuasi-cénca-
va, el indice [,4( y) es simétrico, estrictamente cuasi-convexo y estd comprendi-
do entre 0 y 1. Ademas, la funcién W(y) se puede expresar como

" A diferencia del resto de los indices aqui considerados, los indices de Gini sélo son cuasi-
convexos, consistentes con funciones de bienestar social cuasi-concavas, no estrictamente
cuasi-céncavas; véase Newbury (1970).

* Definimos la renta o gasto equivalente como la renta monetaria del hogar dividida por una
escala de equivalencia, que iguala, fijados los precios relativos, las funciones de gasto entre
hogares heterogéneos; véase Deaton y Muellbauer (1980)
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Wiy) =S — L)) (4]

donde f(-) es cualquier funcién monétona creciente. A partir de aqui es inme-
diato concluir que todo indice AG es consistente con la FBS de la que se deriva.

Dos indices de desigualdad, I'( ») e I%( p) se dice que son ordinalmente equivalentes
si existe una funcién monétonamente creciente g(-) tal que

I'(y) =g O)); g >0. [5]
Los indices de entropia generalizada (EG) se definen para cada ¢ € R de la siguiente

manera (véase Cowell, 1977):

[ 1 1 ~ .
Fc(c—l) Zix [(D/y)y-1], sic#0,1

IEG(:) (= H 2 Ln(y/y.), sc=10 (6]

| 2L /) I/ ), sic= ]

Los indices EG incluyen al indice de desigualdad de Theil «clsico» (el primero
definido por Theil, 1967), como un caso particular cuando ¢ = 1. Sus propie-
dades los hacen atractivos: son simétricos, continuos, estrictamente cuasi-conve-
x0s y homogéneos de grado 0 (es decir, relativos o invariantes con respecto a la
escala) ®. Como demuestran Blackorby y Donaldson (1978), Ebert (1987) y Dut-
ta y Esteban (1992), estas propiedades los hacen consistentes con funciones de
bienestar social W(y) que son simétricas, continuas, estrictamente cuasi-conca-
vas y homotéticas, que se deben poder expresar de la forma:

W) =5 = Ly O, [7]

donde f(-) es una funcién monétonamente creciente. Un inconveniente de
estas FBS, resaltado por Ebert (1988) y Toméas y Villar (1993), es que no son
monétonas, debido a que los indices EG pueden ser mayores que la unidad.

’ Ademis son descompatibles aditivamente en subgrupos de poblacién con ponderaciones
de las desigualdades intragrupos que suman la unidad para los casos ¢ = O (ponderaciones
demograficas) y ¢ = 1 (ponderaciones en funcién de la renta); véanse Shorrocks (1980) y Ruiz-
Castillo (1995).



406 INVESTIGACIONES ECONOMICAS

Finalmente, los indices de desigualdad de Atkinson (A) se definen para cada € > 0
de la siguiente manera (véase Atkinson, 1970):

WL

L= (20 00 /3T sie>0e# ]

Lo ) = o _ 8]
L=exply X Ln (i /3] sie=1

donde € es un pardmetro de la aversién a la desigualdad relativa. Estos indi-
ces se derivan consistentemente de FBS simétricas, continuas, estrictamente
cuasi-cOncavas, homotéticas y mondtonas, que se pueden expresar como

W) =00 = L, O [9]

donde f(-) es una funcién mondétonamente creciente. De hecho, Atkinson
(1970) derivo el indice de desigualdad A, como un indice AG a partir de una
FBS como la que se deduce sustituyendo [8] en [9].

3. Resultados

La familia de FBS de las que se derivan consistentemente los indices EG se
obtiene sustituyendo [6] en [7]:

S U g B 00/, ¢ #1,0
Wige () = {f(ﬂ”‘é‘ = In(5,/9), sic=10 [10]
Lf(—l_l_‘fzilyi(l = In(y /), stc=1

que como comentamos en la seccidén anterior es simétrica, continua, estricta-
mente cuasi-concava y homotética, pero no monétona. Sin embargo, esta
clase de funciones cumple, dado [7] y en los casos en que el indice de desi-
gualdad es menor que la unidad?, lo que denominamos monotonicidad agregada
(menos restrictiva que la monotonicidad clasica): el bienestar social, fijado el
indice de desigualdad, es una funcién monétonamente creciente de la renta

* Casos a los que nos restringimos en este analisis, que empiricamente son los mas frecuentes y
relevantes. Otra alternativa serfa garantizar la monotonicidad clasica centrindonos en los indices
EG «ormalizados» por una transformacién similar a la realizada por Tomaés y Villar (1993).



FUNDAMENTOS DE BIENESTAR DE LOS INDICES DE DESIGUALDAD... 407

media. La implicacién mas importante de este resultado es que los indices
EG adquieren un caricter normativo, ya que pueden derivarse como indices
AG a partir de una FBS explicita como la de la expresién [10]. Como casos
particulares de indices AG, los indices EG adquieren la interpretacién clasi-
ca del coste social de la desigualdad que tienen los indices AG: indican,
dadas las preferencias sociales, la proporcién de renta media que la sociedad
estd dispuesta a renunciar con tal de garantizar la igualdad perfecta.

Es bien conocido (véase, por ejemplo, Ebert, 1988) que un subconjunto de los
indices EG (en concreto, aquéllos para los que ¢ < 1) son ordinalmente equiva-
lente a los indices A. En concreto, para ¢ = 1 —e se tiene que:

(=1, )==1)/ee~1), sie>0,&#]1

]EG(cj (.y) = __Ln (1__[ ) [1 1]

) sie =1

Este resultado se emplea habitualmente en el analisis empirico para mostrar la
equivalencia de la utilizacién de cualquiera de estos indices. Sin embargo,
vamos a demostrar que esta equivalencia ordinal no se produce entre las FBS
Wiy () ¥ Wi () para ¢ = 1—¢,lo que refleja diferentes preferencias sociales
respecto a la distribucion de la renta’.

Para cllo, comparamos la relaciéon marginal de sustitucién social (RMS) entre
la renta de dos individuos para las dos FBS. En el caso de Wy, () la RMS
depende de todas las rentas individuales en relacién a la media:

(
ST X ,[ O /T)T+ =1)(3 /5)!
( , stc#F 10
T e g 03T D0/5)
b | DL/,
dy;‘ WEGH 1 - > si¢c=10 [12]
2o (L),
_ _Ln()’,/j)+y,/)_) =g
SRR T

* De hecho este resultado es mas general y afecta a cualesquiera dos indices AG, Ld () e Li (),
que sean ordinalmente equivalentes. Las FBS consistentes con ellos no son ordinalmente
equivalentes entre si. Nétese que de (4) las FBS de las cuales se derivan los dos indices son

Wil () = L5 0=L¢ O) = S(7 (=g ON) y Wie' (5) = S5 (1=L () respectivamente.

Es facil comprobar que son ordmdlmcmu equivalentes si (y solo si) ambos indices coinciden:
I/Vl-l'v' (_))) = ll [I/Vu.»u.' (.y)] A 1].4(:(J)) = lﬂ.rlr.‘(,y)’
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= ——<JJ—> ,€>0
I?.-l i€} })i [1 3]

En el Grafico 1 se ilustra este resultado mediante un ejemplo de las curvas
de indiferencia social correspondientes a las FBS W, (1) » W, (»)- Con-
sideramos una sociedad con dos individuos y representamos las curvas de
indiferencia social que pasan por el punto inicial (3, y,) = (100,200). Estas
curvas no coinciden, lo que indica que las FBS de las que se derivan que
no son ordinalmente equivalentes entre si, reflejando W, () una mayor
aversion a la desigualdad que W, (). En este caso, dado que ambos indi-
ces son casos particulares de indices AG, es facil observar que a partir de
los valores de la renta equivalente igualitariamente distribuida (graficamente

coincide con los puntos de corte de las curvas de indiferencia social con la

b,
&,

linea de 45° de la igualdad perfecta), Y-y = 141,17 < 3., = 141,48.
Ayudéandonos de la ecuacién [2], se deduce que IEG(U) = 0, 0589 > IA(U =
0,0572.
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Grafico 1
Curvas de indiferencia social

La implicacion de este resultado es que ambos indices, aunque sean equiva-
lentes y por lo tanto no aportan nada cualitativamente diferente en el anali-
sis de la desigualdad, incorporan nociones cuantitativas diferentes sobre el
grado de aversion a la desigualdad frente a la eficiencia, aspecto importante

éste que puede tener repercusiones, por ejemplo, en la evaluacion de los
efectos de la politica econémica.
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Abstract

This paper derives the Social Welfore Functions which are consistent with the
General Entropy inequality indices, and shows the absence of ordinal equivalence
between the social preferences from which the General Entropy and equivalent
Atkinson inequality indices are derived.
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